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BIOTECHNOLOGY 

न��ध���त समय : 3 घ�ट े  अन�कतम अंक : 70 
 Time allowed : 3 hours Maximum Marks : 70 

 
 

 नोट >  NOTE 
(I) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� म�ु�� प�ृ 

15 ह� । 
(I) Please check that this question paper 

contains 15 printed pages. 

(II) �� न-प� म� दा�हने हा� क� ओर �दए गए �� न-प� 
कोड को परी�ा�� उ�र-प�ु��का के मखु-प�ृ पर 
��ख� । 

(II) Q.P. Code given on the right hand side 
of the question paper should be written 
on the title page of the answer-book by 
the candidate. 

(III) कृपया जा�च कर �� �क इस �� न-प� म� 33 �� न 
ह� । 

(III) Please check that this question paper 
contains 33 questions. 

(IV) कृपया �� न का उ�र ग�खना शु� करने से 
पह�े, उ�र-पुग��का म� यथा �थान पर �� न 
का �मा�क अव�य ग�ख� ।   

(IV) Please write down the Serial 
Number of the question in the 
answer-book at the given place 
before attempting it. 

(V) इस �� न-प� को प�ने के ��ए 15 �मनट का समय 
�दया गया है । �� न-प� का �व�रण पवूा�� म� 
10.15 बजे �कया जाएगा । 10.15 बजे से 
10.30 बजे �क परी�ा�� केव� �� न-प� को 
प��गे और इस अव�� के दौरान वे उ�र-प�ु��का 
पर कोई उ�र नह� ��ख�गे । 

(V) 15 minute time has been allotted to read 
this question paper. The question  paper 
 will  be  distributed  at 10.15 a.m. From 
10.15 a.m. to 10.30 a.m., the candidates 
will read the question paper only and 
will not write any answer on the 
answer-book during this period.      #        

99/S

*BIOTECHNOLOGY* 



 

99/S Page 2 of 15  
  g                                                                                                                                           # 

सामा�‍य‍न���श‍:  
न���न�नित‍न���श�‍को‍�या�पू��क‍पन�ए‍और‍उ�का‍पा��‍क�न�ए : 
(i) इस �� �-प� म� 33 �� � ह� । सभी �� � अन��ाय� ह� ।   
(ii) �� �-प� पा�च‍ख�ड� म� न�भधनित है - ख�ड-क, ि, ग, घ तथध ङ । 
(iii) ख�ड − क : �� � सं�यध 1 से 16 तक बह�न�क�पीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 1 अंक कध ह ै।  
(iv) ख�ड − ि : �� � सं�यध 17 से 21 तक अनत लघु-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 2 अंक� 

कध ह ै।  
(v) ख�ड − ग : �� � सं�यध 22 से 28 तक लघु-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 3 अंक� कध ह ै।  
(vi) ख�ड −‍घ : �� � सं�यध 29 तथध 30 केस अ�यय� आ�ध��त 4 अंक� के �� � ह� । ��येक �� � म� 

उप�� � ह� तथध एक उप�� �  म� आंत��क न�क�प न�यध गयध ह ै।  
(vii) ख�ड − ङ : �� � सं�यध 31 से 33 तक �ीघ�-उ��ीय �कध� के �� � ह� । ��येक �� � 5 अंक� कध ह ै।   
(vii) �� � -प� म� सम� न�क�प �ह� न�यध गयध ह ै। य�नप, ख�ड − क के अनत��� अ�य ख�ड� के कुछ 

�� �� म� आंत��क न�क�प कध चय� न�यध गयध है । 

ख� ड − क 

1. स�ू मजीवीय संव��न म�, �कं�प� ��ा बा��का य�ु � ��ा� क इसको �ा� � करने म� सहायक ह� :  

(A) संव�� मा� यम का �नज�मीकरण   

(B) उ� पाद� का शो�न  

(C) वा�न ��ा �म�ण   

(D) अनकूु��म दाब  

2. �ाणी को�शका संव��न मा� यम म� सो�डयम बाइकाब�नेट ब�र �णा�ी का उपयोग �न�न���ख� म� से 
�कसको उपय�ु बनाए रखने म� �कया जा�ा है ? 

(A) pH, समसा� ��ा ��ा काब�नेट के �ो� काय� 

(B) �ाप�म  

(C) �नज�म��ा 

(D) उ� पाद� क� श�ु�ा  

3. �न� न���ख� म� से �कस डाटाबेस म� �ट� पण (एनोटेटेड) �ोटीन अन�ुम क� सचूना उप�� � हो�ी ह ै? 

(A) UniProtKB (B) EMBL 

(C) PDB   (D) PALI  
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General Instructions : 

Read the following instructions carefully and follow them : 

(i)  This Question paper contains 33 questions. All questions are 
compulsory. 

(ii) Question paper is divided into five sections – Section A, B, C, D and E.  

(iii) Section A : Questions number 1 to 16 are Multiple Choice Type Questions 
(MCQs). Each question carries 1 mark.  

(iv) Section B : Questions number 17 to 21 are Very Short Answer (VSA) Type 
Questions. Each question carries 2 marks.  

(v) Section C : Questions number 22 to 28 are Short Answer (SA) Type 
Questions. Each question carries 3 marks. 

(vi) Section D : Questions number 29 and 30 are Case Study-based Questions, 
carrying 4 marks each. Each question has sub-parts with internal choice 
in one sub-part.  

(vii) Section E : Questions number 31 to 33 are Long Answer (LA) Type 
Questions. Each question carries 5 marks. 

(vii) There is no overall choice given in the question paper. However, an 
internal choice has been provided in few questions in all the Sections 
except Section – A.  

SECTION A  

1. In microbial culture, shakers and baffled flasks help to achieve : 

(A) Sterilization of the culture medium 

(B) Purification of products 

(C) Aeration and mixing 

(D) Optimum pressure 

2. Sodium bicarbonate buffer system is used in animal cell culture medium 

to maintain appropriate : 

(A) pH, osmolality and also serves as a carbonate source 

(B) Temperature   

(C) Sterility   

(D) Purity of products   

3. Information on annotated protein sequence is available in which of the 

following database ? 

(A) UniProtKB (B) EMBL 

(C) PDB   (D) PALI  
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4. पादप ऊ�क संव��न �व�� से पनुज��न� पौ�� म� ऊ�क� क� ���ा अनरु�ण को कह�े ह� :  

(A) का�यक �जनन  (B) पय�नकूु�न  

(C) पादप ऊ�क संव��न  (D) क���क� संव�� 

5. �न� न���ख� म� से स�ू मजीवीय संव��न काय� के ��ए आव� यक स�ू म-मा��क �� व ह� :  

(A) काब�न ��ा हाइ�ोजन  

(B) कॉपर ��ा कोबा� ट  

(C) हाइ�ोजन ��ा ऑ� सीजन   

(D) नाइ�ोजन ��ा स� फर  

6. BAC संवाहक ________ �क क� संस�ग�का का समयोजन (समंजन) कर सक�े ह� ।  

(A) 350 kb  (B) 250 kb  

(C) 1000 kb  (D) 500 kb  

7. �ोटीन-�ोटीन अं�:�� या का अ���ा��णकरण इसका �ाग है :  

(A) संरचना� मक �ो�टओ�म� स  

(B) �काया�� मक �ो�टओ�म� स  

(C) अ�� � य�� �  �ो�टओ�म� स  

(D) �काया�� मक ��ा अ�� � य�� �  �ो�टओ�म� स दोन�  

8. पैरा�ॉ� स क� पहचान के ��ए �कस य�ु� का उपयोग कर�े ह� ? 

(A) BLAST  (B) ENTREZ 

(C) व�ग�क�य �ाउजर   (D) �ोकस ��ंक  

9. �ीऑ� स ह� :  

(A) सं�ामक �ोटीन  (B) उ� �ेरक �ोटीन  

(C) �च�क� सीय �ोटीन  (D) एंजाइ� स 
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4. Tissue hardening of regenerated plants by plant tissue culture method is 
known as : 

(A) Vegetative propagation    (B) Acclimatization    

(C) Plant tissue culture    (D) Explant culture 

5. Out of the following, the trace elements required for microbial culture 
works are : 

(A) Carbon and Hydrogen   

(B) Copper and Cobalt  

(C) Hydrogen and Oxygen   

(D) Nitrogen and Sulphur  

6. BAC vectors can accommodate inserts up to : 

(A) 350 kb  (B) 250 kb  

(C) 1000 kb  (D) 500 kb  

7. The characterization of protein-protein interactions is a part of : 

(A) Structural proteomics  

(B) Functional proteomics  

(C) Expression proteomics  

(D) Both functional and expression proteomics  

8. Which of the following tools is used for the identification of paralogs ? 

(A) BLAST  (B) ENTREZ 

(C) Taxonomy Browser  (D) Locus Link  

9. Prions are : 

(A) Infectious proteins (B) Catalytic proteins  

(C) Therapeutic proteins  (D) Enzymes  
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10. मानव म� � �न क� सर क� �ारं��क अव� �ा म� �च�क� सा ह�ेु � वीकृ� मोनो� �ोन� ���र�ी (एंटीबॉडी)  
है :  

(A) OKT3 (B) हस���टन 

(C) फै� टर VIII (D) tPA 

11. जीन� क� गणना करने म� क�िनाई होने का कारण है :  

(A) जीनोम का वहृद आकार   

(B) जीव� क� ज�ट��ा  

(C) अ��� यापी जीन ��ा समब� प�रव��   

(D) गणुस�ू� क� अ��क सं� या  

12. पनुय�गज टीके : 

(A) एक ���जन पर ���� �व�श� ट ए�पटोप पर आ�ा�र� ह� 

(B) सी�म� आप�ू�� �दान कर�े ह� 

(C) स�ू म हरेफेर क� कोई गुंजाइश �दान नह� कर�े 

(D) �ाप-�न����य� जीवाण/ुवायरस का उपयोग कर�े ह� 

�� � सं� यध 13 स े16 के नलए, �ो कथ� न�ए गए ह� – नि�म� एक को अनभकथ� (A) तथध �सू�े को कध�ण (R)  
�ध�ध अंनकत नकयध गयध है । इ� �� �� के सही उ�� �ीचे न�ए गए कोड� (A), (B), (C) औ� (D) म� से च�ुक� 
�ीनिए ।  

(A) अ��क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह� और कारण (R), अ��क�न (A) क� सही 
� या� या कर�ा है ।   

(B) अ��क�न (A) और कारण (R) दोन� सही ह�, पर� � ुकारण (R), अ��क�न (A) क� सही 
� या� या �ह� कर�ा है ।   

(C) अ��क�न (A) सही ह,ै पर� � ुकारण (R) ��� है ।  
(D) अ��क�न (A) ��� ह,ै पर� � ुकारण (R) सही है । 

13. अनभकथ� (A) : �णू क� म�ू को�शकाओ ं(� टेम से� स) के कोरकपटुी को आं�र को�शका पुंज स े
प�ृक �कया जा�ा ह ै।  

 कध�ण (R) : �णू क� मू� को�शकाए� (� टेम से� स) बह��म हो�ी ह� ।  
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10. The monoclonal antibody approved for therapy of early stage breast 
cancer in humans is : 

(A) OKT3 (B) Herceptin  

(C) Factor VIII (D) tPA 

 

11. Counting of genes is difficult due to the existence of : 

(A) Large genome sizes  

(B) Complexity of organisms  

(C) Overlapping genes and splice variants  

(D) Large number of chromosomes 

 

12. Recombinant vaccines : 

(A) are based on specific epitope on an antigen 

(B) provide limited supply 

(C) provide no scope for micromanipulation  

(D) utilise heat-inactivated bacteria/viruses 

 

For Questions number 13 to 16, two statements are given – one labelled as 

Assertion (A) and the other labelled as Reason (R). Select the correct answer to 

these questions from the codes (A), (B), (C) and (D) as given below.  

(A) Both Assertion (A) and Reason (R) are true and Reason (R) is the 

correct explanation of the Assertion (A).  

(B) Both Assertion (A) and Reason (R) are true, but Reason (R) is not 

the correct explanation of the Assertion (A).  

(C) Assertion (A) is true, but Reason (R) is false.  

(D) Assertion (A) is false, but Reason (R) is true.  

 

13. Assertion (A) : Embryonic stem cells are isolated from the inner cell 
mass of blastocysts.   

 Reason (R) :  Embryonic stem cells are multipotent.  
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14. अनभकथ� (A) : व�ृ� क� �ैग �ाव� �ा म� स�ू मजीवीय सम�� �ग�ग ���र ही हो�ी है ।  

 कध�ण (R) : इस �ाव� �ा के ��ए अपने-आप को संव��न �� ���य� के अनकूु� करने ह�ेु जीवाणु 

को�शकाए� सघन उपापचयी ��याक�ाप दशा��ी ह� ।  

15. अनभकथ� (A) : नी�-� वे� ����न ंग �कनीक म� �पां��र� जीवाण ुको�शकाए� सफेद (� वे�) �दखाई 

दे�ी ह� ।  

 कध�ण (R) : ��या� मक �प से स��य LacZ जीन pUC19 वाहक इस �कार क� �पां��र� 

को�शकाओ ंपर अव���� हो�ा ह ै।  

16. अनभकथ� (A) : ‘कै�स’ को पौ�� क� को�शकाओ ं के अ� यव���� पुंज के �प म� संद���� �कया 

जा�ा है ।  

 कध�ण (R) : कै�स �े�र� करने के ��ए क���क य�ु � संव��न मा� यम म� ऑ��सन डा�े जा�े ह� ।  

   ख� ड − ख $ 

17. (क) RDT म� उपयोग �कए जाने वा�े DNA �ाइगेज एंजाइम के �ो� का नाम ���खए ।  1+1=2 

 (ख) ए� क�ाइन फॉ� फेटेज एंजाइम संवाहक के � वयोजन को � य� रोक�ा है ? 

18. ए�र�ोपोइ�टन के �काय� ���खए । कौन-सी प�र�����या� मानव शरीर म� ए�र�ोपोइ�टन के �नमा�ण को 

उ�ी�प� कर�ी ह� ? 2 

19. (क) संव��न पा� म� �ाणी को�शकाओ ंको दखेने के ��ए �कस �कार के स�ू मदश� का उपयोग 

�कया जा�ा है ? � य� ? 2 
     अथवा  
 (ख) सं�ेप म� � या� या क��जए �क �ाणी को�शका संव��न काय� के अनरु�ण म� पट�ीय वा� �वाह 

ह�ड �नज�म� वा�ावरण �कस �कार बनाए रख�े ह� ।   2 

20. (क) काइमो����सनोजन का स��यकरण कौन-सा एंजाइम कर�ा ह ै? 1+1=2 

 (ख) आप कैसे प�ु� कर सक�े ह� �क काइमो����सन �ारा उ� �ेरण म� एक सरेीन अव�श� ट शा�म� 
हो�ा है ?  

21. �फ�ाडे��फया �ोमोसोम �कस �कार बन�ा ह ै ? इसके प�रणाम� व�प मानव म� प�ने वा�ा ��ाव 

���खए । 2  
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14. Assertion (A) : Microbial population remains almost constant in the lag 
phase of growth.   

 Reason (R) :  Bacterial cells show intense metabolic activity in this 
period to adapt to the culture conditions.  

15. Assertion (A) : In blue-white screening technique, the transformed 
bacterial cells appear white in colour.   

 Reason (R) :  Functionally active LacZ gene is present on pUC19 vector 
in such transformed cells.  

16. Assertion (A) : Callus refers to an unorganised mass of plant cells.   

 Reason (R) :  Auxins are added to culture medium containing an 
explant for callus induction.  

SECTION B 

17. (a) Name the source of DNA ligase enzyme used in RDT.   1+1=2 

 (b) Why does alkaline phosphatase enzyme prevent self-ligation of 

vector ? 

18. Write the functions of erythropoietin. Which conditions stimulate the 

production of erythropoietin in human body ? 2 

19. (a) Which microscope is used to view animal cells in culture vessels ? 

Why ? 2 

    OR 

 (b) Briefly explain how sterile environment is maintained in Laminar 

Air Flow hoods for performing animal cell culture works. 2  

20. (a) Which enzyme activates chymotrypsinogen ? 1+1=2 

 (b) How can you confirm that a serine residue is involved in catalysis 
by chymotrypsin ? 

21. How is a Philadelphia chromosome formed ? Write its consequence in a 
human being.   2 
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   ख� ड − ि $ 

22. (क) दा�-को�शका अर� ��ा �कस कारण हो�ी है ? इस �वकार (रोग) म� �ा� ���र क�णकाओ ंके 

दा�ाकारी ��म क� सं��� � � या� या क��जए । 

 (ख) दा�-को�शका अर� ��ा को “आ��वक रोग” � य� कहा जा�ा है ?  3 

23. सकेु� �क� जीन� को �ा�के� �क� को�शकाओ ं म� अ��� य� � होने म� � या सम� याए� आ�ी ह� ? ऐसी 
सम� याओ ंका समा�ान �कस �कार �कया जा�ा ह ै? 3 

24. एक कृ��म बीज का आरे�ख� अ���च�ण क��जए । इन बीज� का मह� व ���खए ।  3 

 के��‍�न�बान�त‍परी�ानथ�य�‍के‍न�ए‍��‍� सं�या‍24‍का‍न�क�‍प‍: 

24. कृ��म बीज �या ह� ? �योगशा�ा म� कृ��म बीज कैसे �ैयार �कए जा�े ह� ? 3 

25. अनेक रोग� के उपचार म� �ाचीन का� से ही पनीर-ज� (छेन ेका पानी) का उपयोग �कया जा�ा रहा  
है । पनीर-ज� (छेने का पानी) के औष�ीय उपयोग क� सं��� � � या� या क��जए ।  3 

26. RDT म� अनेक वाहक इस �कार �न�म�� �कए जा�े ह� �ा�क वे सकेु� �क� को�शकाओ ं��ा ई. कोलधई 
दोन� म� जीवन�म रह सक�  । ऐसे वाहक� को � या कहा जा�ा ह ै ? इसम� समा�व� ट �कए जाने वा�े 
मह� वपणू� ��ण ���खए । ऐसे वाहक का एक उदाहरण �ी ���खए ।  3 

27. ज� � ुको�शका संव��न मा� यम म� सीरम ��ा ���जै�वक� का मह� वपणू� घटक� के �प म� उपयोग करने 
का � या औ�च� य है ?  3 

28. (क) (i) ���बं�न एंजाइम EcoRI के नाम म� अ�र ‘R’ � या �नद��श� कर�ा है ? 

  (ii) जीवाण ुअ��बै�टर �य�ूटयस (Arthrobacter luteus) से सव���म �व�ग (प�ृक) 
�कए गए ���बं�न एंजाइम का नाम ���खए । इसका �व�श� ट पहचान अन�ुम  
���खए ।  3 

    अथवा  

 (ख) RDT के म�ु य चरण� को दशा��े ह�ए योजना� मक नामां�क� अ���च�ण (�न�पण) क��जए । 3 

 के��‍�न�बान�त‍परी�ानथ�य�‍के‍न�ए‍��‍�‍सं�या 28(ि)‍का‍न�क�‍प‍: 

28. (ख) पनुय�गज डीएनए �कनीक के म�ू (म�ु य) चरण� को ���खए ।  3 
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SECTION C 

22. (a) What is the cause of sickle cell anaemia ? Briefly explain the 

process of sickling of RBCs in this disease.  

 (b) Why is sickle cell anaemia called a “molecular disease” ? 3 

23. What are the problems associated with the expression of eukaryotic genes 

in prokaryotic cells ? How are such problems tackled ?   3 

24. Draw a diagrammatic representation of an artificial seed. Write the 

significance of these seeds.    3 

 Alternative question only for visually impaired students in lieu of 

Q. No. 24 :    

24. What are artificial seeds ? How are artificial seeds produced in a 

laboratory ?  3 

25. Since ancient times, whey has been administered to the sick for 

treatment of numerous ailments. Briefly explain the therapeutic use of 

whey.      3 

26. Many of the vectors used in RDT are constructed such that they can exist 

in both eukaryotic cells and E. coli. What are such vectors called ? Write 

the important features incorporated in them. Give an example of one 

such vector.    3 

27. What is the significance of using serum and antibiotics as important 

components of animal cell culture medium ?   3 

28. (a) (i) What does the capital letter ‘R’ refers to in the name of the 

restriction enzyme EcoRI ? 

  (ii) Suggest the name of the first restriction enzyme that was 

isolated from the bacterium Arthrobacter luteus. Write its 
recognition sequence.  3 

                    OR 

(b) Draw a well labelled schematic representation showing the basic 
steps of RDT.  3 

Alternative question only for visually impaired students in lieu of 

Q. No. 28(b) :    

28. (b) Write the basic steps of recombinant DNA Technology. 3 
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  ख� ड − घ  
�� � सं�यध 29 तथध 30 केस-आ�ध��त �� � ह� । ��येक �� � के 3 उप-�� � ह� निसके एक उप-�� � म� 
आंत��क न�क�प न�यध गयध ह ै। 

29. एक� � य�ू��योटाइड बह��प�ाए� (�संग� � य�ू��योटाइड पॉ�ीमॉ�फ� �म) (SNP) ऐसी डीएनए 
अन�ुम �� � न�ाए� ह� �जनम� केव� एक� बेस (A, C, G अ�वा T) प�रव���� हो�ा है �जससे  
अ�ग-अ�ग � य��य� म� इन अव� �ाओ ंम� ��� न-��� न �कार के बेस हो सक�े ह� । डीएनए अन�ुम म� 
0×2% का अं�र �� येक � य�� (� य��) को �व�श� ट बनाने के ��ए पया�� � है । दो ���न � य��य� के 
जीनोम म� औस�न एक हजार � य�ू��योटाइड� म� से केव� एक � य�ू��योटाइड म� ही अं�र आ�ा ह ै।   

 (क) SNP मान�च� � या ह ै? 1 

 (ख) �व�� �व�ान म� SNPs उपयोगी � य� ह� ? 1 

(ग) (i) SNPs के कोई दो अन�ुयोग ���खए ।  2 
                         अथवा 
(ग) (ii) जीन� का रोग� के सा� � या संबं� ह ै? कोई दो उदाहरण ���खए ।  2 

30. स�ू मजीवीय को�शकाओ ंके संव��न ह�े ुस�� संव��न एक ‘ख�ुा’ संव��न �ं� है �जसम� �ाजा �नज��म�� 
मा� यम अप�रव�� �प से ��व� ट कराया जा�ा ह ै । यह �ं� इस बा� पर �न��र कर�ा ह ै �क �कसी 
संव��न मा� यम म� �कसी अ�नवाय� पोषक क� सां��ा को�शकाओ ंक� व�ृ� को �नयं��� कर�ा ह ै। एक 
स�� ्संव�� म� �क� वन पोषक� को �नवे�श� करने ��ा उ� पाद� को �नका�ने के आव��क अं�रा� पर 
हो�ा है ।    

 (क) एक स�� संव��न �ं� म� सू� मजीव� के संव��न हे� ु पोषक मा� यम �कस �कार संयो�ज� 
(�ड�ाइन) �कया जा�ा है ? 1 

 (ख) स�� संव��न �ं� म� स�ू मजीव� के संव��न का �मखु �ा� � या है ? 1 

(ग) (i) रसो� �ायी (क�मो� टेट) ��ा ट�ब�डो� टेट के �काय� ���खए ।  2 

                अथवा 
(ग) (ii) अप�रव�� अव� �ा म� स�� संव��न के �ा��णक अ����ण� का �च�ा� मक 

�न�पण (अ���च�ण) क��जए ।  2 

के��‍�न�बान�त‍परी�ानथ�य�‍के‍न�ए‍��‍� सं�या 30(ग) (ii)‍का‍न�क�‍प‍:  

30. (ग) (ii) स�� संव��न म� अ���वाह य�ु� (ओवर��ो �डवाइस) के काय� का उ��ेख क��जए । 2 
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SECTION D 

Questions No. 29 and 30 are case-based questions. Each question has  

3 sub-questions with internal choice in one sub-question.  

29. Single nucleotide polymorphisms (SNPs) are DNA sequence variations, 

which occur when a single base (A, C, G or T) is altered so that different 

individuals may have different bases at these positions. The 0×2% 

difference in DNA sequence is enough to make each individual unique. 

On an average, one in a thousand nucleotides are different in genomes of 

two different individuals.   

(a) What is SNP map ? 1 

(b) Why are SNPs useful in forensic sciences ? 1 

(c) (i) Suggest any two applications of SNPs.    2 

                          OR  

(c) (ii) How are genes linked to diseases ? Give two examples.    2 

30. Continuous culture is an ‘open’ culture system for growing microbial 

cells in which fresh sterilized medium is introduced steadily. This 

system depends on the fact that the concentration of an essential 

nutrient within the culture medium controls the growth rate of cells. In 

a continuous culture, fermentation occurs at periodic intervals while 

feeding nutrients and extracting products.   

(a) How is the nutrient medium designed for culturing microbes in a 

continuous culture system ? 1 

(b) What is the major advantage of growing microbes in a continuous 
culture system ? 1 

(c) (i) Write the functions of a chemostat and a turbidostat.     2 

                          OR  

(c) (ii) Diagrammatically depict the characteristic features of a 
continuous culture at a steady state.     2 

Alternative question only for visually impaired students in lieu of 

Q. No. 30(c)(ii) :   

30. (c) (ii) State the function of overflow device in continuous culture.  2 
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  ख� ड − ङ  

31. (क) �� यके का एक-एक उदाहरण दे�े ह�ए पा�च �ोटीन आ�ा�र� उ� पाद� क� सचूी बनाइए ।  5 

     अथवा  

 (ख) समवै�ु� फोक�संग (आइसोइ�े���क फोक�संग – IEF) ��ा SDS-PAGE �कनीक �कन 

�स�ां�� पर आ�ा�र� ह� ? इन दो �कनीक� को 2-D जे� वै��ुकण संच�न (2-D जे� 
इ�े� �ोफोरे�सस) म� �कस �कार �म�ाया गया है ? इस �कार के ���वम-�व� �ेषण के � या 
�ा� ह� ? 5 

32. (क) कुछ पौ�� �ारा ���ीयक उपापचयज के �नमा�ण (उ� पादन) का उ�े� य � या है ? �ाकृ��क �प 

से बनने वा�े पादप ���ीयक उपापचयज� के दो उदाहरण ���खए । ऐसे यौ�गक अ��क मह�गे 

� य� ह� ? 5 

     अथवा  

 (ख) सामा� य �प से पौ�� को ��ा�व� करने वा�े दो �कार के पया�वरणीय ���ब�� का उ� �ेख 
क��जए । अजैव ���ब� स� पौ�े �कस �कार �न�म�� �कए जा�े ह� ? 5 

33. (क) (i) स�गर क� डीएनए अनु�मन �व�� के �स�ां� क� सं��� � � या� या क��जए ।   

(ii) �डऑ� सी ��ा डाई�डऑ� सी � य�ु��योटाइड्स के बीच � या अं�र ह ै? 5 

     अथवा  

 (ख) पॉ�ीमेरे� चेन �रए� शन (पॉ��मरेज �ृंख�ा अ����या) (PCR) का � या उ�े� य है ? 

पीसीआर �कनीक के �मखु चरण� क� सं��� � � या� या क��जए ��ा इसका एक अन�ुयोग 

�ी ���खए ।      5 
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SECTION E 

31. (a) Enlist any five protein-based products with an example of each.  5 

                        OR 

 (b) What are the principles behind Iso Electric Focusing (IEF)  

and SDS-PAGE technique ? How are the two techniques combined 

in 2D-gel electrophoresis ? What are the advantages of such  

two-dimensional analysis ? 5 

32. (a) What is the purpose of production of secondary metabolites by 

some plants ? Give two examples of such naturally occurring plant 

secondary metabolites. Why are such compounds expensive ?  5 

                          OR 

 (b) Mention any two types of environmental stresses which usually 

affect plants. How are abiotic-stress-tolerant plants produced ? 5 

33. (a) (i) Briefly explain the principle of Sanger’s method of DNA 

sequencing.  

  (ii) What is the difference between deoxy and dideoxy 

nucleotides ?   5 

   OR 

 (b) What is the purpose of a Polymerase Chain Reaction (PCR) ? 

Briefly explain the basic steps of PCR technique and write one 

application.    5 

 


